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系统综合应用赛项

典型智能机器人系统应用编程

赛题说明

一、赛项名称

赛项名称：系统综合应用赛项

赛题名称：典型智能机器人系统应用编程

主办方：中国自动化学会

承办方：无锡信捷电气股份有限公司

二、赛项背景

1. 智能制造行业发展趋势与人才需求

在当今科技飞速发展的时代，智能制造已成为全球制造业转型升级的关键方向。随着工业

4.0、人工智能、物联网等新兴技术的深度融合，制造业正朝着智能化、自动化、柔性化和集

成化的方向加速迈进。智能机器人作为智能制造的核心装备之一，在生产制造、物流配送、服

务行业等众多领域得到了广泛应用，其技术水平和应用能力已成为衡量一个国家制造业竞争力

的重要标志。

在这一背景下，智能制造行业对具备智能机器人应用系统编程能力的专业人才需求急剧增

长。企业迫切需要既掌握机器人编程技术，又熟悉工业生产流程和智能制造理念的复合型人才，

能够根据实际生产需求，开发高效、智能、可靠的机器人应用系统，实现生产过程的自动化、

智能化优化，提高生产效率、产品质量和企业竞争力。然而，目前相关人才的培养速度难以满

足行业快速发展的需求，人才缺口较大，这为高校教育和学科竞赛提供了明确的方向和目标，

即培养适应智能制造行业需求的高素质机器人编程人才。
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2. 智能机器人在制造业中的应用现状与挑战

智能机器人在制造业中的应用场景日益丰富，涵盖了焊接、装配、搬运、加工、检测等多

个环节。例如，在汽车制造领域，机器人广泛应用于车身焊接、零部件装配等高精度、高强度

作业；在电子制造行业，机器人可实现微小零部件的高速搬运和精准装配；在食品加工领域，

机器人能够完成物料分拣、包装等重复性工作，有效提高生产效率和卫生标准。

尽管智能机器人在制造业中取得了显著成就，但其应用仍面临诸多挑战。一方面，不同生

产场景对机器人的功能和性能要求各异，需要定制化的编程解决方案。例如，在复杂的装配任

务中，机器人需要具备高精度的视觉识别和力觉控制能力，以应对零部件的多样性和装配精度

要求；在物流搬运场景中，机器人需要具备高效的路径规划和智能调度能力，以适应动态变化

的工作环境。另一方面，智能机器人的编程涉及多学科知识融合，包括机械工程、电气工程、

计算机科学、控制理论等，对编程人员的综合素质要求较高。目前，许多企业在智能机器人应

用系统编程方面仍面临技术难题，如编程效率低下、系统集成困难、人机协作安全性不足等，

这些问题制约了智能机器人在制造业中的进一步推广和应用。

本次赛题背景紧密结合智能制造行业发展趋势和智能机器人应用现状，具有较强的现实意

义和应用价值，将为参赛选手提供一个展示创新能力和实践技能的广阔平台，同时也为智能制

造行业的发展注入新的活力和动力。
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三、任务要求

本赛题内容涉及 PLC、HMI、龙门码垛机器人、伺服系统等设备的编程调试，涵盖物料输

送、物料搬运、智能仓储等典型工艺环节。主要考察参赛选手的程序设计能力、触摸屏设计能

力、通讯和数据交互技能等。

整体赛程分区域初赛和全国总决赛两个比赛阶段，初赛赛前练习与区域初赛采用可编程控

制器系统应用实验箱（简称“实验箱”，大赛组委会为参赛院校按每校一台的标准提供实验箱免

费借用），参赛选手在区域初赛中需运用实验箱配备和数字孪生仿真软件，进行程序设计及仿

真调试；在全国总决赛中将使用实体的典型智能机器人系统实验平台（简称“实验平台”）进行

程序设计及现场调试。

1. 初赛任务场景

装配生产线上，立体仓储作为生产材料的存储区域与成品物料的存储区域，需要承担高效

存储、快速检索、精准拣选和及时配送的重要任务，以满足生产存储要求；

现有一套立体仓库，相关的硬件设施都已经安装完毕，参赛选手作为自动化系统集成工程

师，需要按客户要求进行编程、调试。主要对出入库模块、输送模块、龙门搬运模块等进行控

制，根据不同的要求，实现对仓库的管理；

2. 区域初赛任务说明

区域初赛采用实验箱和数字孪生仿真软件进行，考察内容包括信捷 PLC、HMI 等 控制器

的熟练使用，两轴、三轴模组的运动控制操作，输送线的控制操作。

区域初赛采用线下比赛方式，赛题将从以上的考察内容中选取部分考点，并结合赛题背景

对参赛团队进行考察。赛题任务书将在区域初赛比赛现场公布，参赛选手将在限定时间内完成

赛题任务。

3. 全国总决赛任务说明

总决赛采用实体的实验平台进行，考察内容包括，物料运输、视觉检测、机器人搬运、装

配、物料称重、智能仓储等工艺环节的实践应用能力。

全国总决赛采用线下比赛方式，赛题将从以上的考察内容中选取部分考点，并结合赛题

背景对参赛团队进行考察。赛题任务书将在区域初赛比赛现场公布，参赛选手将在限定时间内

完成赛题任务。
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四、赛程说明

1. 参赛报名

（1）参赛对象

主要包括但不限于全国高校自动化类、电气类、机械类、信息类、仪器仪表类、计算

机类等相关学科专业的在校本科生、研究生，以及全国装配制造、电子信息等相关专业学

科的职业院校、技工院校在校学生；

（2）报名规则

参赛选手以团队方式报名参赛，团队成员为本校学生，可跨专业、院系组合，每支队

伍人数为 1 - 4 名（含 4 名），且最多可有 1 名研究生。每位选手只能参加一支队伍，

每个团队最多可配备 2 名指导教师；每组参赛团队只能选择赛项设置中的一个赛项参加

比赛。

报名截止日期为 2025 年 3 月 30 日，参赛选手需在截止日期前在大赛平台

（https://match.xinje.com/）完成报名，并按要求填写团队成员信息、指导教师信息以及

选择参赛赛项（系统综合应用赛项 - 典型智能机器人系统应用编程）。

2. 区域初赛

（1）区域初赛竞赛规程和评分标准预计于 2025 年 3 月 20 日前在大赛官网发布。参赛

团队在报名成功后，可以在 2025年 2月至 3月份期间以学校为单位免费申请一套区域初赛比

赛用的实验箱。参赛团队在收到实验箱后，结合大赛官网学习专区发布的资料和视频，通过实

验箱和数字孪生仿真软件进行赛前练习；

（2）区域初赛计划于 2025年 5月份在各承办院校举行，采用现场实操比赛的方式。

3. 全国总决赛

（1）全国总决赛的入围团队名单将在 5 大赛区区域初赛全部结束后统一公布，并于 2025
年 6 月中下旬在大赛官网发布决赛竞赛规程；

（2）全国总决赛预计于 2025 年 8 月初（具体时间地点另行通知）举行，采用现场实操

的方式。赛题任务书将在总决赛比赛现场公布，参赛选手将在限定时间内完成赛题任务。

https://match.xinje.com/
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五、区域初赛设备

1. 区域初赛实验箱介绍

硬件：XL5H系列高性能可编程控制器、触摸屏、传感器等内容

功能：可完成高校所需的实验内容，能够实现工厂中部分应用场景的仿真控制

优势：方便便携、功能丰富、耐用性强

2. 数字孪生仿真软件介绍

可自主搭建不同工艺场景的实验案例，进行不同工业场景的练习，与信捷 PLC通讯之后，

可控制其相关动作，加深对仿真软件的应用和 PLC程序设计能力；仿真软件可在大赛平台上

进行下载，可观看相关视频进行学习。
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3. 初赛赛前练习场景介绍

（1）任务场景一：物料输送场景；题目见相关样题附件；

（2）任务场景二：物料码垛场景；题目见相关样题附件；

（3）任务场景三：智能仓储场景；题目见相关样题附件；

六、全国总决赛赛设备和样题待区域初赛结束后发布
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